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El vidrio puede llevar incorporados
el efecto y el defecto.

Efectos

Algunos efectos fisicos pueden ser
visibles en las superficies del vidrio y
no deben tenerse en cuenta cuando
se evalua la calidad visual. No se
consideran como defectos.

Defectos

Resulta indudable que hay en él, serias
carencias e imperfecciones. Pueden ser
producidas en la materia prima, en la
transformacion, manipulacién posterior, o
en servicio.




Defectos




Defectos

Materia Prima @

« Burbujas en masa
« Aranazos

 Faltas de capa
 Manchas

« Cambio color

« Spiders web capa
* Restos de estano

Defectos Posteriores []27

* Roturas

Compatibilidad materiales

Proyeccion soldadura y mortero

Aranazos y desconchones

Burbujas butilo

Condensaciones interiores

Deslaminacion




Defectos u"lfeac
— Materia Prima

Burbujas en masa
Aranazos

Faltas de capa
Manchas

Cambio color
Spiders web capa
Restos de estano




Defectos
— Materia Prima

Burbujas en masa
Arafiazos

Faltas de capa
Manchas

Spiders web capa
Cambio color

Restos de estafio

Las burbujas localizadas en la masa del
vidrio pueden generar un halo mucho
mayor a su alrededor, el cual genera una
distorsion facilmente detectable. Sin
embargo, esta distorsion no siempre se
produce, lo que dificulta su deteccién en
ciertas ocasiones.




Defectos
— Materia Prima

Burbujas en masa
Aranazos

Faltas de capa
Manchas

Spiders web capa
Cambio color
Restos de estafio

Rozadura sobre superficie del vidrio.
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Pueden ser pequeios “pinholes”. Su
visibilidad aumenta considerablemente
cuando se apliquen otros procesos,
especialmente el tratamiento térmico.




Defectos
— Materia Prima

Burbujas en masa
Arafiazos

Faltas de capa
Manchas (a)

Spiders web capa (b)
Cambio color

Restos de estafio

Cuando la capa ha sido expuesta a una
humedad inadecuada, puede agrietarse.




Defectos
— Materia Prima

Burbujas en masa
Arafiazos

Faltas de capa
Manchas

Spiders web capa
Cambio color
Restos de estafio

Variacion de color del sustrato.




Defectos
— Materia Prima

Burbujas en masa
Arafiazos

Faltas de capa
Manchas

Spiders web capa
Cambio color

Restos de estano

El bafio de estafio sobre el que flota el vidrio
durante su fabricacion puede quedarse
adherido a la superficie del vidrio.




Defectos u"lfeac
— Posteriores

Roturas

Compatibilidad materiales
Proyeccion soldadura o mortero
Aranazos

Desconchones

Burbujas butilo
Condensaciones interiores



Defectos
— Posteriores

Roturas

Compatibilidad de material
Proyeccion soldadura o mortero
Arafiazos y desconchones
Burbujas butilo
Condensaciones interiores
Deslaminacion

a. Impacto cuerpo duro

Choque térmico

Inclusiones de sulfuro de niquel

Provocadas por la carpinteria y/o el montaje




Defectos
— Posteriores

Roturas

Compatibilidad de material
Proyeccion soldadura o mortero
Arafiazos y desconchones
Burbujas butilo
Condensaciones interiores
Deslaminacion

Impacto cuerpo duro

b. Choque térmico

Inclusiones de sulfuro de niquel

Provocadas por la carpinteria y/o el montaje




Defectos
— Posteriores

Roturas

Compatibilidad de material
Proyeccion soldadura o mortero
Arafiazos y desconchones
Burbujas butilo
Condensaciones interiores
Deslaminacion

Impacto cuerpo duro

Choque térmico

c. Inclusiones de sulfuro de niquel

d. Provocadas por la carpinteria y/o el montaje




Defectos
— Posteriores

Roturas

Compatibilidad de material
Proyeccion soldadura o mortero
Arafiazos y desconchones
Burbujas butilo
Condensaciones interiores
Deslaminacion

Podrian darse casos de migracion o
descomposicion de materiales.
Penetracion de humedad, pérdida de
resistencia mecanica.




Defectos
— Posteriores

Roturas

Compatibilidad de material
Proyeccion soldadura o mortero
Arafiazos y desconchones
Burbujas butilo

Condensaciones interiores
Deslaminacion

Las proyecciones de soldadura o
salpicaduras de mortero son particulas de
metal fundido o conglomerante, que
pueden depositarse sobre la superficie
del acristalamiento.

Se da en obra.




Defectos
— Posteriores

Roturas

Compatibilidad de material
Proyeccion soldadura o mortero
Aranazos y desconchones
Burbujas butilo
Condensaciones interiores
Deslaminacion

a. Aranazos. Un incorrecto almacenado o
manipulacion pueden ocasionar araiazos en las
unidades fabricadas.

b. Desconchones. Los golpes en los cantos
pueden ocurrir en cualquier momento, durante la
manipulacion, transporte, almacenaje. Un mal
acabado de cantos favorece los desconchones.




Defectos
— Posteriores

Roturas

Compatibilidad de material
Proyeccion soldadura o mortero
Arafiazos y desconchones
Burbujas butilo
Condensaciones interiores
Deslaminacion

Algunos materiales tienen una temperatura
maxima de trabajo que no debe sobrepasarse y
debe evaluarse la integridad del acristalamiento.

Se supera la temperatura maxima de trabajo del
butilo (de forma general) es de 80°C.




Defectos
— Posteriores

Roturas

Compatibilidad de material
Proyeccion soldadura o mortero
Arafiazos y desconchones
Burbujas butilo
Condensaciones interiores
Deslaminacion

Debido a una mala instalacién de las unidades de vidrio
aislante, o debido a un mal sellado de las mismas, la
humedad puede penetrar al interior de la camara y
provocar condensaciones interiores.




Defectos
— Posteriores

Roturas

Compatibilidad de material
Proyeccion soldadura o mortero
Arafiazos y desconchones
Burbujas butilo
Condensaciones interiores
Deslaminacion

Con el paso del tiempo, el vidrio laminado puede
presentar defectos debidos principalmente a su
envejecimiento y a su procesado incorrecto. Estos
ultimos pueden aparecer durante la fabricacién, su
almacenamiento o una vez el vidrio esta ya instalado
en obra.







Efectos fisicos

“Algunos efectos fisicos pueden ser
visibles en las superficies del vidrio y
no deben tenerse en cuenta cuando

se evalua la calidad visual. No se

consideran como defectos”




Efectos fisicos

Anisotropia

Efecto Pillowing

Angulo de vision

Efecto Moiré

Anillos de Newton
Condensacidn exterior
Condensacién zona de borde
Humectacion de las superficies

Su origen se encuentra en el proceso de enfriamiento
de los vidrios tratados térmicamente, durante el cual
se generan zonas de mayor tension interna

Las zonas oscuras pueden volverse visibles con luz
polarizada o con lentes polarizadas, dependiendo del
angulo de vision y otros factores.




Efectos fisicos

Anisotropia

Efecto Pillowing

Angulo de vision

Efecto Moiré

Anillos de Newton
Condensacidn exterior
Condensacién zona de borde
Humectacion de las superficies

Deformacidn del vidrio debida a variaciones de
temperatura y a la presién barométrica

El estado de gas encerrado en las UVA esta
principalmente determinado por la presion
barométrica del aire, la altitud de la instalacion de
produccion sobre el nivel medio del mar (m.s.n.m.)
y la temperatura del aire en el momento y lugar de
produccion.




Efectos fisicos

Efecto Pillowing

e
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Presion exterior mas elevada
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Presion exterior mas débil




Efectos fisicos

Anisotropia

Efecto Pillowing

Angulo de visién

Efecto Moiré

Anillos de Newton
Condensacion exterior
Condensacion zona de borde
Humectacion de las superficiesc

No es posible definir ningun criterio de
evaluacion para algunos fendmenos fisicos
inevitables. Esto pasa con la dependencia
angular con la que se observa un vidrio.
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Es el resultado del la reflexion de los rayos de
luz en acristalamiento, asi como de la planitud y
paralelismo del panel de vidrio.
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Efectos fisicos

Anisotropia

Efecto Pillowing

Angulo de vision

Efecto Moiré

Anillos de Newton
Condensacidn exterior
Condensacién zona de borde
Humectacion de las superficies

- -

vy AWy
\'.‘ :g: ] A

Interferencia visual que ocurre en los motivos
aplicados por serigrafia.

Es un efecto geométrico de distorsion ocasionado por
la interaccion de dos patrones de trama no alineados,
espaciados regularmente y que se superponen uno
encima del otro. Superposicion patrén

serigrafia y sombra
proyectada



Efectos fisicos

Anisotropia

Efecto Pillowing

Angulo de vision

Efecto Moiré

Anillos de Newton
Condensacidn exterior
Condensacién zona de borde
Humectacion de las superficies

Se debe a la superposicién de dos o mas longitudes
de onda en un mismo punto.

Aparecen cuando se aplica una presion a dos vidrios
que se tocan, o casi, en el centro. El efecto éptico
consiste en una serie de anillos, circulares o elipticos,
coloreados concéntricos, siendo el centro el punto
donde existe el contacto o casi el contacto.




Efectos fisicos

Anisotropia

Efecto Pillowing

Angulo de vision

Efecto Moiré

Anillos de Newton
Condensacion exterior
Condensacién zona de borde
Humectacion de las superficies

Se puede producir en las superficies exteriores del vidrio
cuando su superficie esta a menor temperatura que el aire
adyacente.

Si la humedad relativa del ambiente es elevada y la
temperatura superficial de la hoja es inferior a la de la
temperatura ambiente, se producira la condensacién en su
superficie. Son debidos a condiciones atmosféricas.




Efectos fisicos

Anisotropia

Efecto Pillowing

Angulo de vision

Efecto Moiré

Anillos de Newton
Condensacidn exterior
Condensacion zona de borde
Humectacion de las superficies

Existe una zona en el borde del vidrio aislante,
cuyo aislamiento térmico se reduce debido a los
espaciadores. Esto da como resultado
temperaturas superficiales mas bajas y, por lo
tanto, un riesgo de formacion de condensacion.




Efectos fisicos

Anisotropia

Efecto Pillowing

Angulo de vision

Efecto Moiré

Anillos de Newton

Condensacidn exterior
Condensacién zona de borde
Humectacion de las superficies

La humectacidn de las superficies de vidrio puede diferir
debido al efecto de rodillos, dedos, etiquetas, ventosas de
vacio o residuos de selladores, compuestos de silicona,
lubricantes y efectos ambientales. Esto puede hacerse
visible cuando las superficies de vidrio estan mojadas por
condensacion, lluvia o productos de limpieza.

Vista desde el exterior




Efectos fisicos

Anisotropia

Efecto Pillowing

Angulo de vision

Efecto Moiré

Anillos de Newton

Condensacion exterior

Condensacion zona de borde

Humectacion de las superficies

Particula de NiS vista en microscopio 6ptico (x1600).

Mediante microscopia optica se puede observar que la
particula de NiS presenta una forma esférica con superficie
rugosa y de color dorado, y que las particulas que originan
las fracturas tienen un diametro superior a 80 micras. Un
analisis mediante rayos X permite confirmar la composicion
quimica de la inclusion.




Reparaciones
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Reparaciones
- Fabricacion o posterior

a. Reparables
* Fabricacion
 Insitu

b. Asustituir

En caso de aparicion de aranazos en el cristal y o
No es necesario o0 no es posible reemplazarlos.

Los materiales basicos que se utilizan mas a
menudo son liquidos o pastas para pulir, papel de
lija, maquinas de pulir.

La pasta especial para pulir estd compuesta
habitualmente de Oxido de Cerio.




Reparaciones
- Fabricacion o posterior

a. Reparables
«  Fabricacion
* Insitu
b. Asustituir

Si los aranazos no son profundos, es
posible solucionar el problemay
recuperar la superficie de vidrio anterior.

i



Reparaciones
- Fabricacion o posterior

a. Reparables

b. A sustituir
 Fabricacion
e Insitu

Tras la inspeccion por el departamento
de Calidad y métodos de inspeccion, los
vidrios pueden ser rechazados en
fabrica. Se lanza un pedido interno que
reemplace esa falta.




Reparaciones
- Fabricacion o posterior

a. Reparables

b. A sustituir
e  Fabricacion
e Insitu

Si el vidrio debe ser sustituido en obra.
Un equipo de operarios y maquinaria
procedera con el reemplazo del vidrio.
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un correcto funcionamiento del

acristalamiento”
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Inspeccion
- El metodo

Deben observarse a una distancia mayor
de 3 m desde el interior lo mas
perpendicular a la superficie del vidrio

como sea posible hasta un minuto por m2.

Con luz natural difusa, sin luz directa del
sol ni de luz artificial.

Defectos no visibles desde la distancia de
observacion estipulada no son
cuestionables.

<; X

lluminacion artificial lluminacién natural
directa no permitida directa no permitida
& Inspeccion durante 1 min/m?
: 3m
- = » Area de inspeccion
Visién perpendicular al vidrio (902 + 302) Zona central M

Inspeccion en condiciones de transmision

INTERIOR EXTERIOR




Inspeccion
- Entorno de aceptacion

R: Zona de 15 mm normalmente ocupada
por el marco, o por el sellado de borde de
un borde sin perfil.

E. Zona en el borde de la superficie
visible, con una anchura de 50 mm.

M. Zona principal

Tipos de defectos
Puntuales

Manchas y puntos residuales
Defectos lineales

Defectos de borde

15

50




Inspeccion
- Calidad visual

EN 1279

Tabla F.1 - Numero permitido de defectos puntuales

Tamano del defecto Dimension de la hoja de vidrio S (m?2)
Zona (excluyendo el halo)
(@ en mm) $§<1 1<85<2 2<S8<3 3<S

R Todos los tamarios Sin limite

<1 Se acepta si se producen menos de 3 en cada zona de & < 20 cm
E 1<@<3 4 1 por metro de perimetro

& =3 No se permiten

<1 Se acepta si se producen menos de 3 en cada zona de & < 20 cm
M 1<8<2 2 3 5 5+2/m?

& =2 No se permiten




Inspeccion
- Calidad visual

EN 1279

Tabla F.2 - Numero permitido de manchas y puntos residuales

Dimensiones y tipo Superficie de la hoja de vidrio S (m?)
Zona (< en mm) S<1 1<S$
R Todos Sin limite
Puntos @ <1 Sin limite
Puntos Il mm<& <3 4 1 por metro de perimetro
g Mancha & < 17 1
Puntos @ > 3 y mancha @ > 17 Maximo 1
Puntos @ <1 Madaximo 3 en cada zona de @ <20 cm
M Puntos1 <&@ <3 Maximo 2 en cada zona de & < 20 cm
Puntos & = 3 y mancha & = 17 No se aceptan




Inspeccion
- Calidad visual

EN 1279

Los arafnazos finos se permiten siempre que no se agrupen en racimos.

Tabla F.3 - Numero permitido de defectos lineales/extendidos

Zona Longitud individual (mm) Total de longitudes individuales (mm)
R Sin limite
E <30 <90
M <15 < 45




El manual de tolerancias




Manual de tolerancias

Se pretende sirva este manual como referencia
normativa a la hora de comprender, analizar y
valorar las tolerancias del vidrio.

Ha sido elaborado por un amplio equipo técnico y
profesional.

https://www.unfeac.es/2021/12/26/
manual-de-tolerancia/

manual de

tolerancias
2021



https://www.unfeac.es/2021/12/26/manual-de-tolerancia/
https://www.unfeac.es/2021/12/26/manual-de-tolerancia/
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GRACIAS
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